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Processo di gestione volto ad isolare in maniera 
definitiva i materiali contenenti radionuclidi come 
prodotti nei molteplici campi di impiego 
dell’energia nucleare: produzione di energia 
elettrica in primis, medicina, industria, agricoltura, 
propulsione navale e spaziale, datazione e ricerca 
scientifica ed, in prospettiva, produzione di H2 dai 
reattori di IV generazione. 
Ciò, al fine di garantire la protezione dell’uomo e 
dell’ambiente dagli effetti nocivi delle radiazioni 
ionizzanti. 
Tale processo prevede una serie di fasi operative, 
ciascuna con specifiche metodologie e obiettivi.
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1. Caratterizzazione: Analisi proprietà 
chimiche, fisiche e radiologiche dei rifiuti per 
determinarne la tipologia e stabilire le 
modalità  di trattamento più appropriate.
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2. Trattamento: Operazioni mirate a ridurre il 
volume dei rifiuti, rimuovere contaminanti o 
modificarne le caratteristiche così da 
facilitarne il successivo condizionamento.
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4. Stoccaggio (D.Lgs. n° 101/ 2020) o 
deposito temporaneo 
Il deposito provvisorio in condizioni di 
sicurezza di materiale radioattivo, 
incluso il combustibile esaurito, di una 
sorgente radioattiva o di rifiuti 
radioattivi, in un impianto debitamente 
autorizzato con l’intenzione di 
rimuoverli successivamente
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5. Smaltimento: D.Lgs. n° 101/ 2020*
Consiste nel conferimento al deposito di 
rifiuti radioattivi o di combustibile esaurito 
per il quale non è previsto il ritrattamento, 
ovvero in un impianto autorizzato per il loro 
confinamento definitivo e permanente, 
senza l’intenzione di rimuoverli 
successivamente…. 
*Attuazione Direttiva 2013/59/Euratom, 
che stabilisce norme fondamentali di 
sicurezza relative alla protezione contro i 
pericoli derivanti dall'esposizione alle 
radiazioni ionizzanti 
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Smaltimento Rifiuti Radioattivi 

SOGIN: Soggetto attuatore 
responsabile per la localizzazione, la 
costruzione e l’esercizio del Deposito 
Nazionale. 
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«Ai sensi dell'art. 2, comma 1, lett. e), 
del D.Lgs. 31/2010, il "Deposito 
nazionale" è il sito nazionale destinato 
allo smaltimento a titolo definitivo dei 
rifiuti radioattivi a bassa e media 
attività, derivanti da attività industriali, 
di ricerca e medico-sanitarie e dalla 
pregressa gestione di impianti nucleari, 
e all'immagazzinamento, a titolo 
provvisorio di lunga durata, dei rifiuti 
ad alta attività e del combustibile 
irraggiato provenienti dalla pregressa 
gestione di impianti nucleari» 
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Garantire protezione a lungo termine 
dell’uomo e dell’ambiente, isolando i 
radionuclidi fino a quando la loro 
radioattività  non raggiunge livelli 
comparabili con la radioattività naturale 
del sito. Questo avviene attraverso 
l’implementazione di misure di sicurezza 
rigorose ed il rispetto delle normative 
internazionali e nazionali in materia di 
radioprotezione.
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I rifiuti radioattivi presenti in Italia 
derivano dalle pregresse attività nucleari 
e da applicazioni in ambito industriale, 
medico e di ricerca. Nel primo caso essi 
sono stoccati presso i rispettivi impianti 
di produzione (ex centrali nucleari e 
impianti di ricerca per i quali è oggi in 
atto un programma di disattivazione), 
mentre negli altri casi i rifiuti trovano 
collocazione in specifici impianti 
autorizzati per la raccolta, il trattamento 
e lo stoccaggio. 
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.

Decreto del Ministro dell’Ambiente e del Ministro 
dello Sviluppo Economico del 7 agosto 2015:
 

Classificazione Rifiuti Radioattivi (5 cat.): 
- rifiuti radioattivi a vita media molto breve 
- rifiuti radioattivi di attività molto bassa 
- rifiuti radioattivi di bassa attività 
- rifiuti radioattivi di media attività 
- rifiuti radioattivi di alta attività. 
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La classificazione dei rifiuti da smaltire avviene in 
base all’attività ed al  tempo di decadimento: 

Attività  Molto Bassa Bassa e Bassa: 
Rifiuti la cui radioattività decade a livelli non 
pericolosi nell’arco di c.a. 300 anni: possono essere 
smaltiti  in depositi superficiali

Attività Media ed Alta: 
Rifiuti, con elevati livelli di radioattività - che 
richiedono migliaia di anni per decadere a livelli 
sicuri - necessitano di depositi di smaltimento in 
depositi geologici profondi 
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Stima rifiuti condizionati I.N. da conferire al D.N.

Caorso: ca. 5.448 mc di rifiuti ad attività bassa e 
molto bassa, e 279 mc di rifiuti di media attività.

Garigliano: ca. 6.579 mc di rifiuti ad attività bassa e 
molto bassa, e 147 mc di rifiuti di media attività. 

Latina: ca. 13.648 mc di rifiuti ad attività bassa e 
molto bassa, e 5.333 mc di rifiuti di media attività

Trino: ca. 4.132 mc di rifiuti ad attività bassa e molto 
bassa, e 309 mc di rifiuti di media attività. 
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Secondo i dati forniti dagli Operatori 
all’ISIN sono oggi presenti circa 27.000 
mc di rifiuti radioattivi già condizionati a 
bassa e media attività (prima e seconda 
categoria), dei quali circa 5.000 mc sono 
di origine non energetica (provenienti da 
ospedali, industrie ecc...), e circa 1.700 
mc a più alta attività (terza categoria)
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Ai rifiuti suddetti si aggiungeranno i 
rifiuti derivanti dallo smantellamento 
delle installazioni nucleari che sono 
stimabili in circa 30.000 mc, 
prevalentemente di bassa e media 
attività, nonché i rifiuti condizionati, 
derivanti dalle operazioni di 
riprocessamento del combustibile 
irraggiato che rientreranno in Italia dalla 
Gran Bretagna (circa 20 mc di rifiuti 
vetrificati) e dalla Francia (circa 50 mc). 
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QUADRO NORMATIVO REGOLATORIO 
IN AMBITO NAZIOANALE, 
COMUNITARIO ED INTERNAZIONALE

OBBLIGHI REGOLATORI – ISIN - e.g.:
IAEA – REDAZIONE RAPPORTO NAZIONALE 
TRIENNALE E PARTECIPAZIONE AL RELATIVO 
PROCESSO DI PEER REVIEW IN AMBITO JOINT 
CONVENTION
PARTECIPAZIONE AGLI AMBITI ENSREG E 
WENRA
UE – PARTECIPAZIONE AL WPAQ IN AMBITO 
CONSIGLIO 
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• Normativa nazionale e GT ISIN
• Normativa e standard comunitari: 

Direttive Euratom e Safety Reference 
Levels WENRA (Associazione delle 
Autorità di Regolamentazione 
Nucleare dell’UE)

• Standard internazionali IAEA Joint
Convention on the SF and RW
Management (adozione 1997, in
vigore 2001) e Nuclear Safety, CNS
(adozione 1994, in vigore 1996)
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Regolamentazione: Ambiti Regolatori 
sovranazionali di collaborazione tra le Autorità di 
Sicurezza Nucleare della UE promotori dello 
sviluppo ed aggiornamento della normativa di 
sicurezza nucleare e di gestione della sicurezza 
dei rifiuti radioattivi e del combustibile irraggiato 
ENSREG (Autorità di Sicurezza Nucleare SM UE + 
Svizzera), WENRA (Technical Support 
Organization) – Ambiti attivati al tempo 
dell’allargamento SM UE (dal 1999)
WENRA – Produzione base di 300 SRLs (Safety 
Reference Levels)  per la sicurezza nucleare e 300 
SRLs per la gestione dei rifiuti radioattivi e lo 
smaltimento
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SMALTIMENTO RIFIUTI RADIOATTIVI
 

“Normativa” internazionale IAEA: Joint
Convention on the SF and RW
Management (adozione 1997, in vigore
2001) e Nuclear Safety, CNS (adozione
1994, in vigore 1996)
che i diversi Operatori che effettuano 
attività di gestione di rifiuti radioattivi 
trasmettono all’ISIN, ai sensi dell’art. 60 
del D.Lgs n. 101/2020, in attuazione 
Direttiva 2013/59. 
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Ambiti Regolatori sovranazionali di 
collaborazione tra le Autorità di Sicurezza 
Nucleare della UE promotori dello sviluppo ed 
aggiornamento della normativa di sicurezza 
nucleare e di gestione della sicurezza dei rifiuti 
radioattivi e del combustibile irraggiato 

ENSREG (Autorità di Sicurezza Nucleare SM UE 
+ Svizzera), WENRA (Technical Support 
Organization) – Ambiti attivati al tempo 
dell’allargamento SM UE (dal 2000)
WENRA – Produzione base di 300 SRLs (Safety 
Reference Levels)  per la sicurezza nucleare e 
300 SRLs per la gestione dei rifiuti radioattivi e 
lo smaltimento
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Normativa nazionale e Guide Tecniche 
ISIN
Normativa e standard comunitari: 
Direttive Euratom e Safety Reference 
Levels WENRA (Associazione delle 
Autorità di Regolamentazione Nucleare 
dell’UE)
“Normativa” internazionale IAEA: Joint 
Convention on the SF and RW 
Management (adozione 1997, in vigore
2001) e Nuclear Safety, CNS (adozione
1994, in vigore 1996)  
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Legislazione Nazionale 

Decreto Legislativo n. 100/2011 che recepisce 
la Direttiva 2006/117/EURATOM del Consiglio 
del 20 novembre 2006 relativa alla 
sorveglianza e al controllo delle spedizioni di 
rifiuti radioattivi e di combustibile nucleare 
esaurito

Decreto Legislativo n. 45/2014 che recepisce la 
Direttiva 2011/70/EURATOM del Consiglio del 
19 luglio 2011 che istituisce un quadro 
comunitario per la gestione responsabile e 
sicura del combustibile esaurito e dei rifiuti 
radioattivi 
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GT 29 - Localizzazione di un impianto di smaltimento 
superficiale di rifiuti radioattivi di bassa e media 
attività 2014
GT 30 - Criteri di sicurezza deposito temporaneo rifiuti 
radioattivi e combustibile irraggiato 2020
GT 32 - Criteri di sicurezza e di radioprotezione per 
impianti ingegneristici di smaltimento in superficie di 
rifiuti radioattivi 2022 (SOGIN)
(GT 31 Criteri di sicurezza e di radioprotezione per la 
disattivazione delle installazioni nucleari 2022)
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“Normativa” internazionale IAEA: Joint
Convention on the SF and RW
Management (adozione 1997, in vigore
2001) e Nuclear Safety, CNS (adozione
1994, in vigore 1996)
che i diversi Operatori che effettuano 
attività di gestione di rifiuti radioattivi 
trasmettono all’ISIN, ai sensi dell’art. 60 
del D.Lgs n. 101/2020, in attuazione 
Direttiva 2013/59. 
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STRIMS - Sistema Tracciabilità Rifiuti 
Materiali e Sorgenti
 Strumento principale per la 
predisposizione e l’aggiornamento 
dell’Inventario che i diversi Operatori che 
effettuano attività di gestione di rifiuti 
radioattivi trasmettono all’ISIN, ai sensi 
dell’art. 60 del D.Lgs n. 101/2020, in 
attuazione Direttiva 2013/59. 
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La CE ha istituito e finanzia una piattaforma operativa 

coordinata da uno Stakeholder Group per lo studio e lo 

sviluppo del progetto di un Deposito geologico regionale 

di smaltimento rifiuti radioattivi ad alta attività. Il 

progetto è volto ad assicurare la possibilità di un tale 

smaltimento a quei Paesi Membri della UE che non 

possano realizzare tale infrastruttura nei loro territori 

(inadatte caratteristiche del territorio, indisponibilità delle 

popolazioni, etc.). La piattaforma è gestita dalla Società 

ENCO. L’Italia partecipa con il MASE  e l’ISIN, che segue le 

attività tramite il WG 2 dell’ENSREG. 
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IMPIANTO INCAPSULAMENTO DEL 

COMBUSTIBILE IRRAGGIATO E IMPIANTO DI 
SMALTIMENTO FINALE IN COSTRUZIONE AD 

OLKILUOTO FINLANDIA    
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ESPERIENZE ESTERE
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POSIVA: 30/12/2021 RICHIESTA LICENZA 
ESERCIZIO IMPIANTO INCAPSULAMENTO DEL 
COMB. IRRAGGIATO E IMPIANTO DI 
SMALTIMENTO FINALE IN COSTRUZIONE AD 
OLKILUOTO  
MINISTERO: RICHIESTO PARERE STUK ENTRO 
2023 CHE RICHIEDE POSTICIPO SCADENZA
MINISTERO: PROROGA SCADENZA PARERE 
STUK AL 31/12/2025
STUK: ATTUALMENTE IN FASE FINALE LA 
VALUTAZIONE DELLA LICENZA DI ESERCIZIO
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Finlandia: due centrali nucleari operative: Olkiluoto  
e Loviisa. Scorie ad alta attività  prodotte stimate in 
diverse migliaia di tonnellate. Il deposito di Onkalo 
è progettato per contenere circa 6.500 tonnellate di 
rifiuti radioattivi alta attività. 
Si prevede che il combustibile esaurito venga 
incapsulato in contenitori di rame-ferro. Il design 
del contenitore è costituito da un inserto in ghisa 
come elemento portante e da un contenitore 
esterno in rame per fornire protezione contro la 
corrosione.
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CONTENITORI nei fori di smaltimento 
praticati nei tunnel di smaltimento. 
Altre parti della struttura: TUNNEL centrali 
di collegamento ai tunnel di smaltimento
DEPOSITO TEMPORANEO per i contenitori 
da smaltire, locali tecnici e altri spazi 
ausiliari e pozzi per la ventilazione, 
ascensore per il personale e ascensore per 
contenitori 
LOCALI SMALTIMENTO costruiti ad una 
profondità compresa tra 400 e 455 m in un 
substrato roccioso cristallino. 
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CAPACITA’ di circa 6.500 tonn., progettato 
per ospitare in modo sicuro le scorie 
nucleari per un periodo di almeno 100.000 
anni.
Il concetto di smaltimento del combustibile 
esaurito, KBS-3, prevede la collocazione 
degli elementi di combustibile in 
contenitori di rame (resistenza alla 
corrosione) con inserti di ferro duttile 
(resistenza meccanica). 
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Finlandia: due centrali nucleari operative: Olkiluoto  
e Loviisa. Scorie ad alta attività  prodotte stimate in 
diverse migliaia di tonnellate. Il deposito di Onkalo 
è progettato per contenere circa 6.500 tonnellate di 
rifiuti radioattivi alta attività. 
Si prevede che il combustibile esaurito venga 
incapsulato in contenitori di rame-ferro. Il design 
del contenitore è costituito da un inserto in ghisa 
come elemento portante e da un contenitore 
esterno in rame per fornire protezione contro la 
corrosione.
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Il futuro: economia circolare del nucleare?

Nuove tecnologie per il riutilizzo del 
combustibile nucleare 
I reattori di IV generazione e i reattori veloci 
possono usare come combustibile alcuni tipi di 
scorie radioattive, riducendo la quantità  di rifiuti 
da smaltire e producendo energia.
Il concetto di closed fuel cycle (ciclo del 
combustibile chiuso) prevede il ritrattamento e il 
riutilizzo di gran parte del combustibile esaurito.
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Il futuro: economia circolare del nucleare?

Applicazioni in medicina e ricerca
Gli isotopi radioattivi contenuti nei rifiuti possono 
essere impiegati in ambito medico, ad esempio 
nella radioterapia per il trattamento dei tumori
L’Americio-241, recuperato dai rifiuti nucleari, è 
utilizzato in alcuni rilevatori di fumo e in 
strumenti scientifici 
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Il futuro: economia circolare del nucleare?

Trasmutazione nucleare
Alcuni elementi altamente radioattivi possono 
essere trasformati in isotopi meno pericolosi 
attraverso processi di trasmutazione con reattori 
specializzati o acceleratori di particelle. Questa 
tecnologia potrebbe ridurre drasticamente la 
durata della radioattività  di alcuni rifiuti da 
migliaia a poche centinaia di anni.
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Il futuro: economia circolare del nucleare?
Sfide e limiti
Costi elevati: Le tecnologie per il ritrattamento e la 
trasmutazione sono ancora molto costose e 
complesse.
Rischi di proliferazione nucleare: Il recupero di 
materiali fissili come il plutonio deve essere 
attentamente controllato per evitare usi impropri.
Gestione dei residui finali: Anche con il 
ritrattamento, rimane una frazione di rifiuti 
altamente radioattivi che necessita di stoccaggio 
sicuro.
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SOGIN: Soggetto attuatore responsabile per la 
localizzazione, la costruzione e l’esercizio del 
Deposito Nazionale. 
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